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ESSIEURS,

Moins fenfible aux applaudiffemens du Public, que
jaloux du bonheur de mériter les votres » Je viens vous
découvrir que ce n'eft quen fuivant vos traces que je
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me fuis folitenu avec quelque fucces dans la route que-
jai tenu€, pour I'exécution de mon Projet. Vous allez-
reconnoitre vos lecons dans mon Ouvrage. Il ne s'eft-
clevé que fur les folides principes de- Mécanique, que-
jai puifés chez vous. ‘

Je vous dois les réflexions que jai faites fur le fon des
Inftrumens, fur la Mécanique, & fur les divers Mou-
vemens des parties qui fervent 3 leur Jeu; celles que
jai faites fur celui.de la Flute Traverfiere compoferont
la premiere Partie de ce Memoire. Dans la feconde,.
yaurai 'honneur de vous. détailler les Pieces contenués.
dans mon Quvrage , leurs différens Mouvemens ,. &

leur Effet.
PREMIERE PARTIE..

MonN premier foin a éé d’examiner d'abord I'em--
bouchure des Inftrumens a vent, de bien connoitre de
quelle maniere on pouvoit en tirer du fon , les parties.
qui y contribuoient, & comment il pouvoit étre mo-
difié.. '

Vous f{cavez , Meflieurs , que. I'embouchure- d’une.
Flute Traverfiere différe de celle des autres Inftrumens
a vent , tels que la.Flute 3 bec, le Flageolet, & ke
Tuyean d'Orgue, en ce que dans celle de ces. derniers 5
le vent introduit dans un trou étroit , mais déterminé -
vient fraper les particules du Corps de I'Inftrument, qui
fe trouvent immédiatement au-deffous ; fcavoir, le Bi-
zeau : & par la promptitude de fon retour, & fa réac-
tion fur les particules qui I'environnent, il eft obligé de
fouffrir- une: violente collifion. Communiquant ainfi fes

-vibrations 4 toutes les particules du bois de la Flute, qui
3 leur tour les communiquent a tout l'air extérieur qui
les environne, il produit en nous le fentiment du fon.

Mais ’embouchure dans la Flute Traverfiere -eff in.
dérerminée , en ce' quelle confifte dans I'émiffion-du
vent , par une ifflu€ plus ou moins grande que forme



Ploignement ou la réiinion des lévres ; leur pofirion:
plus ou moins proche du trou de la Flute, ou plus oa-
-moins avancée fur le bord de ce méme trou.

Toutes ces différences, que je réduis au- nombre de-
guatre dans l'embouchure de la Flute Traverfiere -, la
rendent, dans fon Jeu, fufceptible d'une infinité d’agré.
mens & de perfections, que n'ont pas les autres Inftru-
mens a Vent , dont 'embouchure eft déterminée ; ce-
que je ferai voir dans I'explicarion que je donnerai plus
bas de ces différens- Mouvemens.. .

Le Son.éant produit dabord par les vibrations de:
Tair & des particules du- Corps de la Flute, n'eft dé-
terminé que par la. vitefle ou la.lenteur de ces mémes
vibrations. Sont-elles obligées de. fe continuer, en tems
égal , dans une plus grande quantité. de particules du
Corps frapé:? plus elles perdent de. leur Mouvement,
& par conféquent-de leur viteffe ; &- ainfi devenant plus
Ientes dans le méme tems, elles produifent un Son moins
vif: ce qui fait les Tons graves, autrement les Tons bas.

C’eft ce qui arrive lorfque tous les trous de la Flute font
bouchés. Les vibrations dans leur origine quife trouvent
précifementau trou de 'embouchure., font obligées defe -
communiquer 2 toutesles particules du bois dans un mé-
me tems : elles fe trouvent. donc fubitement ralenties, .
puifque leurforce fe-trouve infiniment partagée : la Flute -
donnera donc le ton le plus bas. . _

Ouvre-t'on le premier trou du bas de la Flute? les vi-
brations trouvent pliit6t une iflue,qui interrompt leur con- -
tinuation dans lerefte des particules du.corps cfe.la Flute: -
Elles en ont donc.moins & frapper ( le tuyau étant racourci
par 'ouverture du trou) : Perdant ainfi un peumoins de
feurforce, puifquilfe trouve moins.de particulesavec qui
elles foient obligées de fe partager , elles auront un peu -
plus de vitefle; elles feront plus promptes dans le méme -
tems, elles produiront.un fon moins grave , & ceferaun -
ton au-deflus. Les autres tons haufferont par gradation , &

mefure qu'on débouchera les trous. fupérieurs.
Ajdij.
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Quand on fera paivenu a déboucherle trou qui fe trouve
e plus prés de I'embouchure, pour lors ce rrou partageant
Pefpace intérieur de la Flute en deux parties égales, Ies
vibrations trouveront une iffue dans le milieu du chemin
qu'elles auroient & faire pour fe continuer jufquau bout du
tuyau ; elles fortiront donc avec la ‘moitié plus de leur
force & de leur vitefle , ayant la moitié¢ moins de particu-
les avec qui elles foient obligées de fe partager; elﬁ)es pro-
duiront doncunfondouble, & ce fera I'o&ave. Mais com-
me une partiede ces vibrations fe communique toujours 2
Pautre moitié du corps de la Flute, il faudra forcerun peu
le vent pour produire dans ces vibrationsdesaccélérations,
qui fuppléeront, par I'augmentation de leur mouvement,
a celles qui fe perdent dans l'autre moitié¢ de la Flute:
alors on aura une o&tave pleine. Ce ton fe fait aufli en bou-
chant tous les trous de la Flute, comme dans celui de la
premiereo&tave : mais il faut doubler la force du vent,pour
roduire les vibrations doubles dans tout le corps ch la

lute ; ce qui revient au méme.

Ceeft ce qui fe pratique dans les tons de la feconde
oftave, oit la pofition des doits & l'ouverture des trous
font les mémes que dans la premiere ; on eft obligé de don-
ner le vent avec une double force, pour produire des vi-
brations doublées dans un méme tems : alorstous les tons
fe trouveront doubles ; ceft-a-dire & 'o&tave, puifquele
fon plus ou moins aigu confifte dans plus ou moins de
vibrations en tems égal.

On fera encore obligé de donner le vent avec une force
triple pour former la triple o&tave s mais les vibrations fi
fubitement redoublées , ne pouvant trouver une iffue fuffi-
fante dans le premier trou pour interrompre leur continui-
té dansle refte du corps de la Flute,a caufe de leur extré-
me vitefle , on fera obligé de déboucher plufieurs trous
dans le bas de la Flute ; ainfi le tuyau devenant plus ou-
vert, les vibrations auront une iffue plus grande, & on for-
mera un ton plein & bien ouvert , fans étre obligé méme
de donner un vent tout-a-fait triple;



C'eft par ces changemens d'ouvertures , différentes de
celles qu'on eft obligé defaire pour les tons naturels,qu’on
donne une iflue platde ou plus tard , & plus ou moins
grande pour former les femi-tons : ce qu'il faut faire aufli
dans les derniers tons hauts, ou il faut donner une iffue
pliitét, & plus grande, pour que les vibrations ne per-
dent pas deleur vitefle en fe communiquant & trop de par-
ticules Hu corps de la Flute.

Ilnerefte p?us qu'a voir comment le vent fe irouve mo-
difié; quelles font les parties qui contribuent a Penvoyer
avec plus ou moins de force dans une perfonne vivante.

La preflion des mufcles peoraux fur les potimons
force l'airde fortir des veflicules qui le renferment. Arrivé
jufgt’a la bouche par le tuyau nommé Trachée artere , il
en fort par ouverture que forment les deux lévres appli-
quées fur le trou de la Flute, Sa plus ou moins grande force
dépend premiérement de la preflion plus ou moins grande
des mufcles de la poitrine , qui le font fortir de fon réfer-
voir ; fecondement, de l'ouverture plus ou moins grande
que forment les 1évres a fa fortie: deforte que lorfquiil eft
queftion d’envoyer un vent foible,_les mufcles agiffent
pour lors foiblement, & les lévres formant une large ou-
verture, ilfe trouve pouflé avec lenteur 5 par conféquent
fon retour produifant des vibrations également lentes; &
ralenties encore par leur communication a toutes les pat-
ticules du bois de la Flute, il formera des tons bas.

Mais lorfqu’il fera queftion de monter a l'o&tave , c’eft-a-
dire de former des tons doubles, les mufcles agiront alors
avec un peu plus de force, & les Iévres en fe raprochant
diminueront tant foit peu leur ouverture ; le vent compri-
mé plusfortement, & trouvant une iffue plus petite, redou- -
blera de vitefle & produira des vibrations doubles: on aura
des tons doubles, c’eft-3-dire a I'o&ave. A mefure qu'on
voudra monter dans les tons hauts, les mufcles agiront
avec plus de force , & les 1évres fe rétrefliront proportion-
nellement, pour que le vent pouflé plus vivement & forcé
de fortir dans un méme tems par une iffue plus petite ,
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-augmente confidérablement de vitefle; & produife cor<
féquemment.des vibrations accélérées qui formeront des
tons aigus.

Mais la Flute traverfiere ayant ( comme je Iai déja dit)
cette différence d’avec les autres Inftrumens 4 vent, en
ce quefon embouchure eft indéterminée, lesavantages qui
en réfultent, font-de ménager le vent par le plys ou le
‘moins d’ouverture des lévres, & par leur pofition diffé-
rente fur letroude la Flute, & de pouvoirtourner la Flute
en dedans & en dehors, ‘C'eft par ces moiens qu’on peut
enfler & diminuerles fons , faire le doux & le fort, former
des échos, donner enfin la grace & I'expreflion-aux airs
que l'on joue; avantages qui nefe trouvent point dans les
Inftrumens ot ’embouchure eft déterminée : ce que je vais
faire voir en expliquant la Mécanique de toutes ces diffé-
rentes opérations fur la Flute traverfiere.

Le fon confiftant dans les vibrations de Tair , produites
par fon entrée dans 1a Flute ‘& par fon retour fur celui qui
.EJi fuccéde, fi par une pofition particuliere des lévres il
entre dans taute lalargeur du trou de la Flute, c’eft-a-dire,
par la -plus longue corde qui en eft le vrai diametre ( ce
quife fait en‘la tournant en dehors (il frappe alors une plus
grande quantité de particules du bois, & a fon-retour trou-
vant une iflue également grande, il fe communique 2
une plus grande quantité d’air extérieur, & ceft ce qui
produit les tons forts.

Mais lorfgu’en:tournant Ta Flute en dedans, leslévres
couvrent plus dela moitié du trou, le vent entrant par un
plus petit trou ,. & ne pouvant retourner que par le méme,
pour fe communiquer aTair extérieur, 1l.n’en‘§eut fraptff.:r
qu’une moindre quantité, & c'eft ce qui rendle fon foi-
ble ; ces deux différences peuvent avoir plufieurs dégrés,
qui dépendent des lévres placées fur une plus grande ou
plus petite corde du trou dela Flute, en la tournant plus
ou moins en dehots , ou en dedans.

~ Lorfqu'il eft donc queftion d’enfler un fon, on:tourne

&'abord la Flute en dedans, afin queles lévres s’avang:}m:
ug
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fur le bord du trou ; ne puiffent laiffer entrer ni fortir quune
petite quantité de vent,qu'on envoye alors foiblement pour
produire un fon foible; tournant enfuite infenfiblement la
Flute en dehors, les lévres permettront une iffue & un
retour plus grand au vent, qu’on a foin de poufleravec plus
de force , pour pouvoir fe communiquer a une plus grande
quantité d’air, & par-la augmenter le fon ou le diminuer
denouveau, en retournant infenfiblement la Flute en de-
dans, comme dans la premiere opération. o

Toutes ces variations d’embouchure peuvent €tre faites
dans un feul ton quelcongue , foit dans le haut, foir dans le
bas; parce que le vent, quoique poullé par différens degrés
de vitefle pendant ce méme ton qu'on veut enfler ou dimi-
nuer, doit toujours étre reglé pour produire les vibrations
qui dérerminent un tel ton: au commencement que le fon
fera foible, parce quiil frappera une plus petite quantité
d’air extérieur , il ne laiffera pas d’avoir des vibrations éga--
les a celles qui feront produites dans le milieu du ton ou le
fon augmentera de force, parce qu’il fe communiquera &
une plus grande quantité dair ; les vibrations plus ou
moins fortes , ne dépendant pas de leur vitefle , mais de la
quantité de parties qu’elles.occupent & quelles metrent
€n mouvement.

Veut-on former un fon foible en écho? on place les
{évres tout-a-fait fur le bord du trou, en tournant beau-
coup la Flute en dedans; le fon ne pouvant alors fe
communiquer qu’a une trés-petite quantité d’air extérieur,
par un fi petit trou , femble nous faire entendre un fon loin-
tain ; en frappant foiblement notre organe.

Voila des reflources , qu'on ne peut trouver dans les
Tnfirumens, ol Yembouchure eft déterminée & invariable.

“H'nerefte plus qua expliquer le coup de langue , qui
eft abfolument néceffaire pour le jeu de tous les Inftru-
mens a vent.

Le coup de langue n'eft autre chofe qu’une courte in<
terruption du vent, caufée parl'interpofition du bour de

1a langue au paffage que lui forment les [éyres.
B
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Voila, MESSTEURS, quelles ont été mes réflexions
fur le fon des Inftrumens a vent, & fur la maniere de
le modifier. C'eft fur ces caufes Phyfiques que jai effayé
d’appuyer mes recherches , enimitant une femblable Mé-
canique dans un Automate, a qui yai taché de faire pro-
duire un femblable effet en le faifant joiier de la Flute. Les
parties qui le compofent , leur fituation, leur connexion
& leurs effets , vont faire , comme je me le fuis propofé 5
la feconde partie de ce Mémoire.

SECONDE PARTIE

LaFigureeft de cing pieds & demide hauteur environ 5
aflife fur un bout de Roche, placée fur un pied d’eftal quar-
ré, de quatre pieds & demi de haut fur trois pieds &
demi de large. '

A la face antérieure du pied d’eftal (le panneau étant
ouvert) on voit a la droite un mouvement-, qui & lafa-
veur de plufieurs roués , fait tourner en deflous un axe
dacier de deux pieds fix pouces de long, coudé en fix
endroits dans fa longueur, par égale diftance, mais en
fens différens: & chaque coude fontattachés des cordons,
qui abouriffent a I'extrémité des panneaux fupérieurs de
{ix foufHlets de’deux pieds & demi de long, fur fix pou-
ces de large , rangés d}:ms le fond du pied d’eftal, ot leur

anneau infcrieur eft attaché & demeure; de forte que
‘axe tournant ,. les fix foufllets fe hauflent & s’abaiffent
fucceffivement les uns apres les autres. T
- Alaface poftérieure , au-deflus de chaque foufflet , eft
une double poulie, dont les diamétres font inégaux , fca-
voir, I'un de trois pouces & l'autre d'un pouce & demi;
& cela ,pour donner plus de levée aux.foufflets; parceque
les cordons qui y font. attachés vont fe rouler:fur le plus
grand diamétre de la poulie , & ceux-qui font:attachds a -
Vaxe qui les tire , ferouicnt fur le petit. L

Sur le grand diaméire de tiois de ces poulies, du c6té
droit, fe roulent aufli trois cordons., qui par le moyen
de plufieurs petites poulies, aboutiffent aux. panneaux fu-
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périeurs de trois foufflets placés fur le haut du bati, 4 1a
face antérieure & fupérieure. .

La tenfion qui fe fait'a chaque cordon, lorfqu’il com-
mence a tirer le panneau du foufflet ol il eft artaché,
fait mouvoir un lévier placé au-deffus, entre l'axe & les
doubles poulies , dans Eirégion moyenne & inférieure du
béti. Ce lévier, par différens renvois, aboutit a la fotpa~
pe qui fe trouve au-deflous du panneau inférieur de cha-
que foufflet y & la foutient levée, afin que lair y entre fans
aucune réfiftance , tandis que le panneau fupérieur , en s'é-
levant; en augmente la capacité. Par ce moyen, outre la
force que I'on gagne, on dvite le bruit que fait ordinai-
rement cette folipape, caufé par le tremblement que Lair lui
fait faire en entrant dans le foufflet; ainfi les neuf foufHets
font mis fans fecoufle, fans-bruit, & avec peu de force.

Ces neufs foufflets communiquent leur vent dans trois
tuyaux différens & f{éparés. Chaque tuyau regoit celui de
trois fouflets; les trois qui fontdans le bas du béti, a droite
par la face antériecure, communiquent leur vent a un
tuyau qui regne en devant fur le montant du bati du méme
coté, & ces trois la font chargés chacun d'un poids de
quatre livres; les trois qui font a gauche dans le méme
rang , donnent leur vent dans un femblable tuyau qui regne
pareillement fur le montant du biti du méme c6té, & ne
font chargés chacun que d’un poids de deux livres; les
trois qui font fur la partie fupérieure du bati, donnent aufli
leur vent 2 un tuyau qui regne horifontalement fous
eux & en devant; ceux-ci ne font chargés que du poids
de leur fimple panneau.

Ces trois tuyaux , par différens coudes , aboutiffent 4 trois
petits réfervoirs placés dans la poitrine de la Figure. L2,
par leur réiinion , ils en forment un feul , qui montant par
le gofier, vient, par fon élargiffement , former dans la
bouche une cavité rerminée , par deux efpeces de petites
lévres qui pofent fur le trou de la Flute ; ces 1évres don-
nent plus ou moins d'iffue au vent par leur plus ou moins
d’ouverture , & ont un mouvement particulier pour sa-
vancer & fe reculer, Bjj
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En dedans de cette cavité eft une petite languette mos
bile, qui par fon jeu peut ouvrir & fermer au vent le paf-
fage que lui laiffent les lévres dela Figure.

Voila par quel moyen le vent a été conduit jufquala
Flute. Voici ceux qui ont fervi a le modifier.

A la face antérieure du biti & gauche, eft une autre
mouvement, quia la faveur de fon rouage, fait tournex
un _cilindre de deux pieds & demi de long fur foixante-
quatre pouces de circonférence; ce cilindre eft divifé en
quinze parties égales , d’'un pouce & demie de diftance.

A la face poftérieure & fupérieure du bati eft un cla-
vier trainant fur ce cilindre , compofé de quinze léviers
tres-mobiles, dont les extrémités du c6té du dedans font
armées d’un petit bec d’acier, quirépond a chaque divifion
du cilindre.

A lautre extrémité de ces léviets font attachés des fils
& chaines d'acier , qui répondent aux différens réfervoirs
de vent, aux doigts, auxlévres, & i la langue de la Figure:
Ceux qui répondent aux différens réfervoirs de vent, font
au nombre de trois, & leurs chaines montent perpendi-
culairement derriere le dos de la Figure , jufques dans la
poitrine ol ils font placés, & aboutiflent a une fotipape
particuliere & chaque réfervoir ; cette folipape étant ou-
verte, laiffe paffer le vent dans le tuyau de communica-
tion, qui monte , comme je Iai déja dit, par le gofier dans
1a bouche.

Les Iéviers , qui répondent aux doigts’y font aux nom-
bre de fept, & leurs chaines montent aufli perpendicu-
lairement jufquaux épaules , & 1a, fe coudent pour s’infé-
rer dans I'avant-bras jufquau coude , ou elles fe plient
encore pour aller le long du bras jufquau poignet , ol
elles font terminées chacune par une charniere, qui fe
joint & un tenon que forme le bout du Iévier contenu
dans la main, imirant 'os que les Anatomiftes appel-
lent Métacarpe, & qui, comme lui, forme une charniere-
aveclos de la premiere phalange, defagon que la chaine
érant tirde, le doigt puifle fe lever..
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- Quatre de ces chaines sinférent dans le bras droit;
pour faire mouvoir les quatre doigts de cetre main, &
trois dans le bras gauche pour trois doigts, n’y ayant que
trois trous qui répondent & cette main.

Chaque bout de doigt eft garni de peau, pour imiter
fa mollefle du doigt naturel, afin de pouvoir bouches
le trou exatement.

Les 1éviers du clavier, qui répondent arr mouvement
de la bouche, font au nombre de quatre : les fils d'acier
qui y font atrachés forment des renvois, pour parvenir
dans le milieu du rocher en dedans ; & 13, ils tiennent
a des chaines, qui montent perpendiculairement & paral-
lelement & I'épine du dos dans le corps de la Figures.
& qui pafant parle col, viennent dans labouches’attacher
aux parties, qui font faire quatre différens mouvemens
aux lévres intérieures ; I'un fait ouvrir ces 1évres pour
donner une plus grande iffué au vent; lautre la diminue
en les rapprochant; le troifiéme les fait retirer en arriere
& le quatriéme les fait avancer fur le bord du trou.

I ne refte plus fur le clavier qu’un lévier, oir eft pa-
reillement attachée une chaine , qui monte ainfi que les
autres , & vient aboutir 2 la languette, qui fe trouve dans
Ia cavité delabouche derriere les 1évres, pour emboucher
le trou , comme je I'ai dit ci-deflus. ‘

Ces quinze léviers répondent aux quinze divifions du
cilindre par les bouts ou font attachés les becs d'acier,
& 4 un pouce & demi de diftance les uns des autres s le
cilindre venant a tourner, les lamesde cuivre placées fur
fes lignes divifées , rencontrent les becs d'acier 5 & les
{ofitiennent levés plus oumoins long-tems , fuivant queles.
lames font plus ou moins longues; & comme 'extrémité
de tous.ces becs forme entr’eux une ligne droite, parallele
a Yaxe du cilindre, coupant 2 angle droit toutes les li-
gnes de divifion , toutes les fois qu'on placera a chaque
ligne une lame , & que toutes leurs extrémités forme-
ront entrelles une ligne également droite, & parallele:
a celle que forme les becs. des léviers,. chaque extrémité

B ii}
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de lame ( Ie cilindre retournant ) toucheta & fouleverg
dans le méme inftant chaque bout de lévier; & l'autre
extrémité des lames formant également une ligne droite,
& parallele a la premiere par leur égalité de longueur,
chacune laiffera échapper fon lévier dans le méme tems.
On congoit aifément par-1a, comment tous les Iéviers peu-
vent agir, & concourir tous a la fois 2 une méme opé-
ration, s’il eft néceflaire.

Quand il n’eft befoin de faire agir que quelques léviers,
on ne place des lames quaux divifions oir répondent
ceux quon veut faire mouvoir: on en détermine méme le
tems , en les placant plus ou moins €loignées de la ligne
que forme les becs : on fait ceffer aufli leur aétion plitde
ou plitard en les mettant plus ou moins longues.

L’extrémité de l'axe du cilindre du c6té droit eft ter-
minée par une vis fans fin & fimples filets, diftans en-
tr'eux Jz une ligne & demie, & au nombre de douze; ce
qui comprend en tour I'efpace dun pouce & demi de
longueur , égal & celui des divifions du cilindre.

Au-deflus de cette vis eft une piece de cuivre immo<
bile, folidement attachée au bati , a laquelle tient un pivot
d’acier d'une ligne environ de diamétre , qui tombe dans
une canelure de la vis, & lui fert d'écroué; de facon
que le cilindre eft obligé en tournant de fuivre la méme
direttion que les filets de la vis, contenu par le pivot
d’acier qui eft fixe : ainfi chaque point du cilindre décrira
continuellement en tournant une ligne fpirale, & fera
par conféquent un mouvement progreflif, qui eft de droi-
te a gauche. ’

C'eft par ce moyen que chaque divifion du cilindre,
déterminée d’abord fous chaque bout de lévier, chan-
gera de point & chaque tour qu'il fera , puifqu’il s'en éloi-
gnera d'une ligne & demi, qui eft la diftance qu’ont les
filets de la vis entr’eux. .

Les bouts des 1éviers attachés au clavier reftant done
immobiles , & les points du cilindre aufquels ils répon-
dent d'abord , s'éloignant 2 chaque inftant de la perpen:
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diculaire en formant une ligne fpirale, qui par le mou-
vement progre(lif du cilindre eft toujours dirigée au
méme point , c’eft-a-dire , a chaque bout de lévier; il
s’enfuit que chaque bout de lévier trouve & chaque inftant
des points nouveaux fur les lames du cilindre , qui ne fe
repétent jamais , puifqu’elles forment entr'elles des li-
gnes fpirales, qui font douze tours fur le cilindre , avant
que le premier point de divifion vienne fous unautre lévier,
que celui fous lequel il a été déterminé en premier lieu.

Ceeft dans cet efpace d'un pouce & demi quon place
toutes les lames, qui forment elles-mémes les lignes fpi-
rales, pour faire agir le lévier, fous qui elles doivent tou-
tes pafler pendant les douze tours que fair le cilindre.

A mefure qu'une ligne change pour fon lévier , tou-
tes les autres changent pour leleur ; ainfi chaque Iévier a
douze lignes de lames de 64. pouces de diamétre, qui
paffent fous lui, & qui font entr'elles une ligne de 768.
pouces de long. Cleft fur cetre ligne que font placées
toutes les lames fufhifantes pour I'action du lévier dutant
tout le jeu.

. Il ne refte plus qu’a faire voir comment tous ces diffé-
rens mouvemens ont fervi 3 produire effet que je me
fuis propofé dans cet Automate , en les comparant avec
ceux dune perfonne vivante.

Eft-il queftion de lui faire tirer du fon de fa Flute, &
de former le premier ton , qui eft le 7é d’'en bas? Je com-
mence d’abord a difpofer I'embouchure ; pour cet effet,
je place fur le cilindre une lame deflous le lévier, qui
répond aux parties de la bouche , fervant a augmenter
Youverture que font les lévres. Secondement, je place
une lame fous le lévier, qui fert a faire reculer ces
mémes lévres. Troifiémement, je place une lame fous le
Kvier, qui ouvre la folipape du réfervoir du vent qui
vient des petits foufflets, qui ne font point chargés. Je
place en demier lieu une lame fous le lévier, qui fait
mouvoir la languette pour donner le coup de langue ; de
facon que ces lames venant & toucher dans le méme tems
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les quatrc Téviers, qui fervent & produire les fufdites
opérations , la Flute fonnera le r¢ d’en bas.

Par Padtion du lévier qui fert a augmenter l'ouverture
des lévres , imite 'a&tion de 'homme vivant , qui eft obli-
gé del'augmenter dans les tons bas.

Par le lévier qui fert & faire reculer les 1évres , j'imite
Faétion de 'homme, qui les éloigne du trou de la Flute
en la tournant en dehors.

Par le 1évier qui donne le vent provenant des foufflets
qui ne font chargés que de lcur fimple panneau, jimite le
vent foible que donne alors 'homme, vent qui n’eft pa-
reillement pouffé hors de fon réfervoir; que par une
légere compreflion des mufcles de la poitrine.

Par le lévier qui fert a faire mouvoir la languette , en
débouchant le trou que forment les lévres pour laiffer
paffer le vent, j'imite le mouvement que fait aufi la lan-
gue de ’homme, en fe retirant du trou pour donner
paflage au vent, & par-ce moyen lui faire articuler une
telle note. _

Il réfultera donc de ces quatre opérations différentes ,
qu’en donnant un vent foible, & le faifant paffer par une
iflué large dans toute la grandeur du trou de la Flute ,
fon retour produira des vibrations lentes, qui feront obli-
gées de fe continuer dans toutes les particules du corps
de la Flute, puifque tous les trous fe trouveront bou-
chés, & fuivant le principe établi dans mes réfiexions
ci-deflus, la Flute <fc:nnera un ton bas; Ceft ce .qui fe
trouve confirmé par I'expérience.

Veux-je lui faire donner le ton au-deffus , fcavoir le
mi , aux quatre premieres opérations pour le ré , j'en ajoti-
te une cinquiéme; je place une lame fous le lévier,
qui fait lever le troifiéme doigt de la main droite pour
déboucher le fixiéme trou de la Flute , & je fais appro-
.cher tant foit peu les lévres du trou de la Flute, en baif-
fant tant foit peu la lame du cilindre , qui tenoit le lévier
-élevé pour la premiere note, fcavoir le ré, Ain{i donnant
pliedt aux vibrations une iffué, ¢n débouchant le premier

trou
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trou du bout, fuivant ce que jyai dit ci-deffus ,;*Ia Flute
doit fonner un ton au-deflus; ce qui eft aufli confirmé
par I'expérience.

Toutes ces opérations fe continuent & peu- prés les
mémes dans les tons de la premiere o&ave, ot le mé-
me vent fuffic pour les former tous ; et la différente
ouverture des trous, par la levée des doigts, qui les ca-
raltérife : on eft feulement obligé de placer fur le cilin-
dre des lames fous les léviers, qui doivent lever les
doigts pour former un‘tel ton. :

Pour avoir les tons de la feconde o&ave , il faut chane
ger 'embouchure de fituation , c’eft-a-dire , placer une
lame deflous le lévier, qui contribue a faire avancer les
1évres au-dela du diamétre du trou de la Flute , & imi-
ter par-Ja I'action de 'homme vivant, qui en pareil cas
tourne la Flute un peu en dedans.

Secondement il faut placer une lame fous le lévier 4
qui en faifant rapprocher les deux lévres , diminue leur
ouverture; opération que fait pareillement 'homme, quand
il ferre les lévres pour donner une moindre iffué au vent.

Troifiémement, ilfaut placerune lame fous le lévier,
qui fait ouvrir la folipape du réfervoir, qui contient le
vent provenant des foufHlets chargés du poids de deux
livres ; vent, qui fe trouve pouflé avec plus de force, &
femblable a celui que 'homme vivant poufle par une plus
forte compreflion des mufcles pectoraux. De plus on place
des lames fous les léviers néceflaires pour faire lever les
doigts quil faut.

11 s’enfuivra de toutes ces différentes opérations, quun
vent envoyé avec plus de force, & paffant par une iflue
plus petite, redoublera devitefle, & produira par confé-
quent les yibrations doubles, & ce feral'o&tave.

A mefure qu'on monte dans les tons fupérieurs de cette
feconde oftave, il faut de plus en plus ferrer les 1évres,
ppulf:r que le vent, dans un méme-tems, augmente de
viteffe.

Dans les tons de la troifiéme o&ave ,les mémes léviers
C
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qui vont i la bouche, agiffent comme dans ceux dela
feconde , avec cette différence, que les lames font un peu
plus élevées : ce qui fait que les 1évres vont rour-a-fait
fur le bord dutrou de la Flute , & que le trou gwelles
forment devient exterémement petit. On ajolite feulement
une Jame fous le Iévier qui fait ouvrir la folipape, pour don-
ner le vent qui vient des foufHets les pluschargés,, fcavoir,
du poids de quatre livres. Par conféquent, le vent pouflé
avec une plus forte compreffion , & trouvant une iffue en-
core plus petite , augmentera de vitefle en raifon triple :
on aura donc la triple o&tave.

1l fe trouve destons, dans toutes ces différentes o&taves,
plus difficiles a rendre les uns que les autres; on eft pour
lors obligé de les ajufter en plagant les Iévres fur une plus
grande ou plus petite eorde du trou de la Flute , en don-
nant un vent plus ou moins fort, ce que fait 'homme dans
les mémes tons, ot il eft obligé de ménager fon vent , &
de tournerla Flute plus ou moins en dedans ou en dehors.

On congoit facilement que toutes les lames placées fur
le cilindre font plus ou moins longues, fuivant le tems
que doit avoir chaque note, & fuivant la différente fitua-
tion ou doivent fe trouver les doigts pour les former: ce
que jene déuaillerai point ici, decrainte de pafler lesbornes
d’'un Mémoire concis, que je me fuis propofé de donner.

Je ferai remarquer feulement que dans les enflemens
defon, il a fallu, pendant letems de la méme note , fubfhi-
tuer impereeptiblement un vent foible 2 un vent fort, &
a un plus fort , un plus foible , & varier conjointement les.
mouvenens des lévres, c’eft-2-dire, les mettre dans leur
fitvation propre pour chaque vent.

Lorfquil a fallu faire le doux, ceft-a-dire, imiter umr
écho, on a éié obligé de faire avancer les Iévres fur le
bord du trou de la Flute, & envoyer un vent'fuffifant
pour former un tel ton; mais dont le retour, par une iffuc
aufli petite, qu'eft celle de fon entrée dans la Flute, ne
peut frapper qu'une petite quantité d’air extérieur: ce qui
produit, comme je Iai dit ci-deflus, ce qu'on appelle
‘¢cho.
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Les différens airs de lemeur) & de nrouvement ont éé
mefurés fur le cilindre , par le moyen d'un lévier, done
une extrémité armée d’une pointe pouvoit , lorfqu'on frap-
poit deflus; marquer ce méme cilindre.

A T'autre bras dulevier éroit un reflort,qui faifoit promp-
tement relever la pointe.

On lachoit le mouvement,qui faifoit tourner le cilindre
avec une vitefle déterminée pour rous les airs.

Dans le méme tems une perfonne jotioir fur la Flute
Tair qu’on vouloit mefurer ; un autre battoit la mefure fur
le bout du lévier qui pointoit le cilindre, & la diftance qui
fe trouvoit entre les points , étoit la vraie mefure des airs
qu'on vouloit noter ; on fubdivifoit enfuite les intervales:
en autant de parties que la mefure avoit de tems.

La crainte de vous ennuyer; MESSIEURS, me fait
paffer (ur mille petits détails moins difficiles a fuppofer ,
que longs a faire; on en fent la néceflité 4 la feule infpec-
tion de la machine , commeje l'ai fentie dans exécution.

Apres avoir puifé dans vos Mémoires, les principes qui
m'orre guidé, je ferois fatisfait, MESSIEURS, fi jofois
me flater de vous en voir reconnoitre une affez heureufe
application dans l'exécution de cet Ouvrage. Je trouverar
dansl'approbation que vous daignerez lui donner, le plus
glorieux prix de mon travail, & jacquérerai de nouvelles
torces dans un efpoir encore bien plus flateur, qui fait mon
unique ambirion. '
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EXTRAIT
Des Régiflres de U'Académie Royale des Sciences.
Dy 30. AvRiL 1738,

’Académie ayant entendu la le@ure d'un Mémoire
de M. de Vaucanfon , contenant la defcription d'une
Statue de bois, copiée fur le Faune en marbre de Coyfe-
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vaux, qui joue de la Flute traverfiere, fur laquelle elle .
exécute douze airs différens , avec une précifion qui a mé-
rit¢ 'admiration du public , & dont une grande partie de
I'Académie a été témoin; elle a jugé que cette machine
étoit extrémement ingénieufc, que I'Auteur avoitfcii em-
ployer des moyens fimples & nouveaux , tant pour don-
ner aux doigts de cette Figure, les mouvemens néceffai-
res , que pour modifier le vent qui entre dans la Flute:
en augmentant ou diminuant fa vitefle, fuivant les diffé-
rens tons, en variant la difpofition des lévres, & faifant
nouvoir une folipape qui fait les fontions de la langue;
enfin, en imitant parart toutce que ’homme eft obligé de
faire; & qu'outre cela, le Mémoire de M. de Vaucanfon
avoit toute la clarté & la précifion dont cette matiére eft
fufceptible: ce quiprouve l'intelligence de IAuteur, &
fes grandes connoiffances dans les différentes parties de
Mécanique. En foi de quoi ai figné le préfent Certifi-
cat. A Paris, ce 3 Mai 1738.

FONTENELLE, Sérer. perp.
de I Acad. Royale des Sciences.

Approbation du Cenfeur Royal.

] ’AY la par ordre de Monfeigneur le Chancelier , un Manuf~
crit intitulé : Aécanifme du Fluteur Automate , prefenté a Mef~
Jieurs de I’ Academie Royale des Sciences , par M. Vaucanfon , Au-
teur de cette Machine. M. Vaucanfon , expofe dans fon Mémoi-
re les principes Phifiques qu'il a employés pour linvention &
exécution de fon Automate, qui eft unedes plusmerveilleufes
Erodu&ions de P’arc; il imite fi parfaitement le vrai, Joueur de

lute , que le Public continue de le voir & de Pentendre avec
admiration ; ainfi , nous croyons que 'impreflion du Mémoire
de M. Vaucanfon fera trés-utile pour fatisfaire pleinement Ia
curiofit¢ du Public. Fait & Paris ce 12 Juin 1738,

H. PITOT.



